
เทคนิคเกา่ของ Pruftecknik (Ludeca ในอเมริกา)  ท่ีใหเ้ลเซอรส์ะทอ้นกลบั ซึง่ก็เป็นออกแบบท่ีฉลาดท่ีจะ
เอาชนะขอ้จาํกดัทางเทคโนโลยีเพราะเม่ือ40ปีมาแลว้ เพราะยงัไม่มีการประดิษฐคิ์ดคน้เป้ารบัแสงโดยตรง
(PSD) จึงตอ้งใชต้วัรบัแสง(CCD)จากกลอ้งถา่ยวิดีโอมาเป็นเป้ารบัเลเซอร.์.. ทัง้ท่ีจะตอ้งวดัท่ีความละเอียด
ระดบั 1 ไมครอน แตท่ี่ตวัรบัแสง(CCD)ในกลอ้งถา่ยวิดีโอใหค้วามละเอียด4-6 ไมครอนตอ่ pixel และขนาด
ของลาํแสงเลเซอรท่ี์ตกท่ีตวัรบัแสงก็มีขนาดใหญ่กวา่ 3000 ไมครอน น่ีจึงเป็นอปุสรรค เพราะหวัใจของ
การ อไลนเมนตคื์อ"มุม" ท่ีจะไดจ้ากการคาํนวนคา่ Tangent ซึง่ก็คือ ความยาวของดา้นตรงขา้มมุม
(คา่ท่ีอา่นไดจ้ากตวัรบัแสง)หาร ดว้ยความยาวของดา้นประชดิมุมฉาก(ระยะห่างจากตน้กาํเนิดเลเซอรถึ์ง
ตวัรบัแสง)  ในขณะท่ี"มุม"จะเท่ากนัตลอดระยะทางใดฯ ดงัน้ันการจะคาํนวนวดัมุมใหแ้ม่น ก็ตอ้งวดัท่ีระยะทาง
ท่ีไกลท่ีสดุ น่ันคือการจงใจใหเ้ลเซอรวิ์่งสะทอ้นกลบัเพ่ือใหร้ะยะทางเป็นสองเท่าจากระยะทางจริง  

แตก่ารใหแ้สงเลเซอรส์ะทอ้นกลบัมนัมีขอ้จาํกดัมากเพราะเลเซอรจ์ะตอ้งสะทอ้นเขา้เป้ารบัแสง                                             
มนัเลยตอ้งการ การ"ปรีอไลนเมนต"์ (pre-alignment)กอ่น  

โปรดคลิกenter ท่ีน่ี เพ่ือดวูา่"ตอ้งปรบัใหเ้ลเซอรแ์ละปรบัตวัสะทอ้นแสงใหแ้สงสะทอ้นเขา้เป้าตวัรบัแสง 

คาํถาม : ก็ในเม่ือใชไ้ดแอลเกจ(dial gauge) ทําปรีอไลนเมนท ์ (pre-aligment) ทําไม ไม่ทําใหม้นัเสร็จ
ไปเลย แตก่ลบัมาเอาเครื่องเลเซอรม์าทํางานตอ่?  
ทกุวนันี้ เลเซอรแ์บบสะทอ้นของPruftecknik มีใชใ้นรุน่ตํ่าเท่าน้ัน และ Fluke 830 ก็ใชเ้ลเซอรแ์บบ
สะทอ้น  ตามท่ีแสดงท่ี https://www.youtube.com/watch?v=fnu6COrV4wY 

กราฟิคแอนนิเมช ัน่ ของPruftecknik  ไม่มีอีกแลว้ "เลเซอรแ์บบสะทอ้น" แตใ่ชเ้ลเซอรล์าํแสงเดียว ยิงเขา้
เป้า ทิศทางเดียว https://www.youtube.com/watch?v=G_jeJNEyUc4 เหมือนกบั Hamar laser 

แตข่องHamar laser ใชส้องลาํแสงเพ่ือใหมี้ความแม่นยําสงูท่ีสดุ 

   Hamar laser>> 

 

 

       P<<Pruftecnik 

 

 
ทกุวนันี้เป้ารบัแสงโดยตรง(PSD)ไดถ้กูสรา้งออกมาทดแทนการใชต้วัรบัแสง(CCD)จากกลอ้งวิดีโอ และให ้
ความแม่นยํากวา่  ขณะท่ีการใชก้ารสะทอ้นแสงก็สรา้งปัญหาจากสะทอ้นหลดุเป้า มนัจึงตอ้งการทําการ 
อไลนเมนตห์ยาบดว้ยไดอลัเกจกอ่น น่ีคือเหตผลท่ี Prufftecnik ไดทิ้ง้เทคโนโลยีท่ีตวัเองคิดขึน้มา แลว้
เปลี่ยนมาใชเ้ทคนิคเลเซอรยิ์งทางเดียว(ไม่มีการสะทอ้นแสง).... 

 

 

 



กราฟิคแอนนิเมช ัน่ของ บอกอะไรเรา? แมแ้ตโ่ฆษนายงัอยู่ในรปูแบบของPruftecknik  
Fluke 830 https://www.youtube.com/watch?v=PNMfJLaoUqo เปรียบเทียบกบัของ 
Pruftecknik https://www.youtube.com/watch?v=G_jeJNEyUc4 

ขอยํา้อีกครัง้เทคนิคนี้ Pruftecknik ไม่ใดท้ําในรุน่กลางถึงสงูของเขาอีกแลว้ และถา้เอาPruftecknikรุน่
เกา่Optalign มาเทียบกบัFluke 830,  Optalignยงัใหค้วามสามารถ(features) สงูกวา่อีก เชน่ sweep 
mode, vertical mode แตข่อง Fluke 830 แค ่ clock mode 
ตามท่ีแสดงท่ี Fluke 830 https://www.youtube.com/watch?v=PNMfJLaoUqo 

เครื่องมือเลเซออ์ไลนเมนท ์ (laser shaft alignment) แบบท่ีใชเ้ลเซอรส์ะทอ้น และแบบใชเ้ลเซอรส์องลาํยิง
สวนทางกนั มีจดุออ่นคือ 
1.1) ตอ้งการทําปรีอไลนเมนท(์pre-aligment)กอ่น เพราะมนัจะหลดุเป้าตอนท่ีหมุน  

1.2) ลาํแสงเลเซอรต์อ้งตัง้ฉากกบัเป้า 

การทาํปรีอไลนเมนท์(pre-aligment)ตามท่ีแสดงที ่    https://www.youtube.com/watch?v=P5_oY81h-kk

และที่สําคญัที่สุดคือ ถา้เพลามีการเคลื่อนท่ีในแนวแกน(axial play) เชน่มอเตอรท่ี์เป็น sleeve 
bearing หรือเครื่องจกัรท่ีเพลามีการเคลื่อนตวัในชอ่งวา่งของ thrust bearing  

ตอนที่อไลนเมนทเ์พลาเคลื่อนที่ที่แนวแกนไม่ได ้ เพราะจะวดัผิดพลาด ทําใหก้ารไปคาํนวนมุม
ผิดหลาด ตามท่ีแสดงท่ี https://www.youtube.com/watch?v=JZ7HaMJkXwo 

เครื่องเลเซอรไ์ม่วา่เลเซอรแ์บบยิงสวนทางกนัหรือแบบสะทอ้น เม่ือเพลาเคลื่อนท่ีในแนวแกน มนัจะคาํนวนมุม
ผิด เรากาํลงัพูดถึงมุมระดบั micro-radian !!! 

ซึง่เทคนิคยิงลําแสงทางเดียว(ไม่ใชส่องลําแสงยิงสวนทางกนั หรือ ลําแสงสะทอ้นกลบั) จะไม่ทํา
ใหเ้กิดการคาํนวนมุมผิดพลาด เพราะมนัอา่นค่ามุมโดยตรง  

เครื่องมือเลเซอรอ์ไลนเมนท ์ (laser shaft alignment) แบบท่ีสองลาํแสงยิงสวนทางกนั   
ตามท่ีแสดงท่ี 
https://www.youtube.com/watch?v=fY6dIPljiSc 

https://www.youtube.com/watch?v=AuSWHZPHktU 

1.1) ตอ้งการทําปรีอไลนเมนท(์pre-aligment)กอ่น เพราะมนัจะหลดุเป้าตอนท่ีหมุน  
1.2) ลาํแสงเลเซอรต์อ้งตัง้ฉากกบัเป้า  



 

แต ่ Hamar laser 
Hamar laser รุ่นตํา่สุด S-660 สามารถอา่นไดที้่มุม +- 6 องศา  
Hamar laser รรุ่นกลางและสูง S-670/680 สามารถอา่นไดที้่มุม +- 10 องศา 

https://www.youtube.com/watch?v=zk0N2FD2Xss 

 

1) ไม่ตอ้งการไดอลัเกจมาทาํปรีอไลนเมนต ์

2) หวัเลเซอรท์ัง้คูส่ามารถทาํงานรองรบัการไม่ขนานกนัไดส้งู 

3) ไม่กลวัเพลาท่ีกาํลงัอไลนเมนตเ์คลื่อนท่ีในแนวแกน เน่ืองจากเป็นการวดัมุมโดยตรง ดงัน้ันถึงแมเ้พลา
เคลื่อนท่ีตามแนวแกน "มุม"ย่อมคงท่ีเสมอ 

 

 

สเป็กขา้งบน ไม่มีผูส้รา้งเลเซอรร์ายใหนบอกอย่างชดัเจน เชน่ 

บอกความละเอียดในการอา่นแตก่ลบัไม่บอกความแม่นยําในการอา่นคา่ท่ีอา้งวา่ละเอียด !!! 

 

โดยเฉพาะอย่างน่ิง ความแม่นยําทางมุม ทัง้ท่ี"มุม"คือหวัใจในการอไลนเมนต ์

Hamar  laser ใหค้วามแม่นยําทางมุมท่ี   7 ไมครอน ตอ่ 1 เมตร   

 

Hamar laser หวัเลเซอรท์ัง้สองหวัไม่จาํเป็นตอ้งขนานกนัท่ี10 องศา เป้ารบัแสงก็ยงัทํางานได ้   

 

สเป็กพวกน้ี ผูส้รา้งเลเซอรอ์ืน่ฯ ไม่แสดง เพราะมนัเป็นการฟ้องตวัเอง 

 

 



เทคนิคใหม่ของ Prufttecknik ใชเ้ลเซอรล์ําแสงเดียวยิงเขา้เป้าโดยตรง (ไม่มีการสะทอ้นอีก
แลว้) เทคนิคน้ีเหมือของ Hamar laser แตข่องHamar laserใชส้องลาํแสง วิง่ในทิศทาง
เดียวกนั ชนเป้า เพื่อใหไ้ดค้วามแม่นยําสูงสุดที่ขอ้มูลที่แกวง่ไปมาตํา่ที่สุด(Repeatability) 

 

 
เทคนิคเกา่ของ Pruftecknik เลเซอรแ์บบสะทอ้น ไม่มีในรุ่นกลางและสูงอีกแลว้ แตย่งัใชใ้นรุ่น
ตํา่ฯ      แตF่luke 830ใชเ้ทคนิคน้ี 
 

 
 
 



เทคนิคเกา่ของ Pruftecknik เลเซอรแ์บบสะทอ้น ไม่มีในรุ่นกลางและสูงอีกแลว้ แตย่งัใชใ้นรุ่น
ตํา่ฯ      แตF่luke 830ใชเ้ทคนิคน้ี 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

One reflect laser      Cross laser ( two reverse laser) 

 

สงัเกต เม่ือเริม่อไลนเมนต ์ หวัเลเซอรท์ัง้คูจ่ะอยู่ท่ี 12 นาฬิกา(0 องศา) ไม่วา่เลเซอรแ์บบยิงสวนทางกนั 
หรือแบบสะทอ้น สามารถปรบัใหแ้สงวิ่งเขา้เป้าไดเ้สมอ แตใ่นเม่ือเพลายงัไม่ไดร้บัการปรบัใหต้รงกนั(ก็เราถึง
มาอไลนเมนตน่ี์งยั)  

 ลาํแสง และ ตวัสะทอ้น(prism)ตา่งคนตา่งถกูยึดอยูก่บัเพลาท่ีมนัถกูติดตัง้อยู่ แตเ่พลายงัไม่ไดอ้ไลน
เมนต!์!! เม่ือหมุนเพลาออกจากตาํแหน่ง 12 นาฬิกา การยิงแสงจึงไม่เขา้เป้ารบัแสง เพราะ "มุม"ท่ีเกิดขึน้
จากเพลาสองเพลาท่ียงัไม่ไดป้รบัแตง่ใหต้รงกนั 

 



 

 

 

 



 

 

สงัเกต เม่ือเริม่อไลนเมนต ์ หวัเลเซอรท์ัง้คูจ่ะอยู่ท่ี 12 นาฬิกา(0 องศา) ไม่วา่เลเซอรแ์บบยิงสวนทางกนั 
หรือแบบสะทอ้น สามารถปรบัใหแ้สงวิ่งเขา้เป้าไดเ้สมอ แตใ่นเม่ือเพลายงัไม่ไดร้บัการปรบัใหต้รงกนั(ก็เราถึง
มาอไลนเมนตน่ี์งยั)  

 ลาํแสง และ ตวัสะทอ้น(prism)ตา่งคนตา่งถกูยึดอยูก่บัเพลาท่ีมนัถกูติดตัง้อยู่ แตเ่พลายงัไม่ไดอ้ไลน
เมนต!์!! เม่ือหมุนเพลาออกจากตาํแหน่ง 12 นาฬิกา การยิงแสงจึงไม่เขา้เป้ารบัแสง เพราะ "มุม"ท่ีเกิดขึน้
จากเพลาสองเพลาท่ียงัไม่ไดป้รบัแตง่ใหต้รงกนั 


